14.1

a) 95 %:n luottamustason kriittinen arvo on 1,96. Lasketaan opetusta
enimmaékseen hyvéna pitdvien opiskelijoiden prosenttiosuuden
virhemarginaali 95 %:n luottamustasolla.

~ [0,85-(1-0,85)
1’96\/ 6400

. 1— .
kriittinen arvo - u, missi

n
Kkriittinen arvo = 1,96,
p=2385%=0,85 ja n= 6400
~ 0,009 =0,9 %

Virhemarginaali on 0,9 prosenttiyksikkoa.

b) Opiskelijoiden todellinen prosenttiosuus on 95 %:n varmuudella
vahintdan

85% —0,9 % =84,1 % otoksen prosenttiosuus on 85 %,
virhemarginaali on 0,9 %-yksikkoa

ja enintdin

85 % +0,9 % = 85,9 %.

Opetusta enimmaékseen hyvéné pitdvien opiskelijoiden prosenttiosuuden
luottamusvili 95 %:n luottamustasolla on [84,1 %; 85,9 %].

Vastaus
a) 0,9 prosenttiyksikkoa
b) (84,1 %; 85,9 %]



14.2

a) 99 %:n luottamustason kriittinen arvo on 2,58. Lasketaan WhatsApp-
palvelua kidyttdvien prosenttiosuuden virhemarginaali 99 %:n
luottamustasolla.

2’58_\/0,94-(1—0,94)

743 [ _
kriittinen arvo - Llp) , missa
V4

Kkriittinen arvo = 2,58,
p=94%=0,94 ja n="743
~0,022=2,2%

Virhemarginaali on 2,2 prosenttiyksikkoa.

b) WhatsApp-palvelua kdyttdvien todellinen prosenttiosuus on 99 %:n
varmuudella vahintddn

94 % —-2,2%=91,8% otoksen prosenttiosuus on 94 %,
virhemarginaali on 2,2 %-yksikkoa

ja enintdin

94 % + 2,2 % = 96,2 %.

WhatsApp-palvelua kéyttdvien prosenttiosuuden luottamusvili 99 %:n
luottamustasolla on [91,8 %; 96,2 %].

WhatsApp-pikaviestintdpalvelua kaytti 99 %:n varmuudella
91,8 %-96,2 % 18-22-vuotiaista nuorista.

Vastaus

a) 2,2 prosenttiyksikkoa

b) [91,8 %; 96,2 %]; WhatsApp-pikaviestintdpalvelua kéytti 99 %:n
varmuudella 91,8 %-96,2 % 18-22-vuotiaista nuorista.



14.3

Puoluekantansa ilmoitti 0,71 - 2460 = 1747 henkil64.
Madritetddn GeoGebran todennikoisyyslaskurilla kokoomuksen ja
sosiaalidemokraattien kannatusprosenttien luottamusvilit 95 %:n
luottamustasolla.

Kokoomuksen kannatusprosentti otoksessa on 23,6 % = 0,236.

Suhteen Z-estimaatti v

Luottamustaso 0.95

Otos

Onnistumiset 412.292 onnistumiset 0,236 - 1747
N 1747

Tulos

Suhteen Z-estimaatti

Onnistumiset 412.292

N 1747

S 0.01016

Alaraja 0.21609

Ylaraja 0.25591

Vali 0.236 + 0.01991

Luottamusvili on [21,6 %; 25,6 %]. Kokoomuksen kannatus oli 95 %:n
varmuudella valilla 21,6 %-25,6 %.

Sosiaalidemokraattien kannatusprosentti otoksessa on 19,2 % =0,192.



Suhteen Z-estimaatti v

Luottamustaso 0.95

Otos

Onnistumiset  335.424 onnistumiset 0,192 - 1747
N 1747

Tulos

Suhteen Z-estimaatti

Onnistumiset 335.424

N 1747

S 0.00942

Alaraja 0.17353

Ylaraja 0.21047

Vali 0.192 + 0.01847

Luottamusvali on [17,4 %; 21,0 %]. Sosiaalidemokraattien kannatus oli
95 %:n varmuudella valilld 17,4 %-21,0 %.

Luottamusvilit eivit ole lainkaan pééllekkédin, joten voidaan paatella
95 %:n varmuudella, ettd kokoomuksen kannatus oli kaikkien
ddnioikeutettujen joukossa suurempaa kuin sosiaalidemokraattien.

Vastaus
Voidaan, koska luottamusvilit eivéit ole lainkaan paillekkain.



14.4

a) Puoluckantansa ilmoitti 0,71 - 2460 =~ 1747 henkil6a.

Maiiritetddn GeoGebran todennékdisyyslaskurilla keskustan ja vihreiden
kannatusprosenttien luottamusvilit 95 %:n luottamustasolla.

Keskustan kannatusprosentti otoksessa on 11,8 % =0,118.

Suhteen Z-estimaatti v

Luottamustaso 0.95

Otos

Onnistumiset 206.146 onnistumiset 0,118 - 1747
N 1747

Tulos

Suhteen Z-estimaatti

Onnistumiset 206.146

N 1747

S 0.00772

Alaraja 0.10287

Ylaraja 0.13313

Vali 0.118 £ 0.01513

Luottamusvili on [10,3 %; 13,3 %]. Keskustan kannatus oli 95 %:n
varmuudella vilillda 10,3 %—13,3 %.

Vihreiden kannatusprosentti otoksessa on 9,6 % = 0,096.



Suhteen Z-estimaatti v

Luottamustaso 0.95

Otos

Onnistumiset 167.712 onnistumiset 0,096 - 1747
N 1747

Tulos

Suhteen Z-estimaatti

Onnistumiset 167.712

N 1747

S 0.00705

Alaraja 0.08219

Ylaraja 0.10981

Vali 0.096 + 0.01381

Luottamusvali on [8,2 %; 11,0 %]. Vihreiden kannatus oli 95 %:n
varmuudella vililld 8,2 %—-11,0 %.

b) Luottamusvilit ovat osittain paillekkaiset, joten ei voida péatelld
95 %:n varmuudella, ettd keskustan kannatus oli kaikkien
ddnioikeutettujen joukossa suurempaa kuin vihreiden.

Vastaus
a) keskusta [10,3 %; 13,3 %], vihredt [8,2 %; 11,0 %]
b) Ei voida, koska luottamusvilit ovat osittain paéllekkaiset.



14.5

a) Voittajachdokas saa ddnistd vahintién
43,7% -2,1%=41,6%
ja enintdin
43,7 % + 2,1 % = 45,8 %.
Luottamusvili on [41,6 %; 45,8 %].
b) Voittajachdokas saa dénisté véhintdin
43,7 % - 3,7 % =40,0 %
ja enintdin
43,7 % + 3,7 % = 47,4 %.

Luottamusvili on [40,0 %; 47,4 %].

Vastaus
a) [41,6 %; 45,8 %]
b) [40,0 %; 47,4 %]



14.6

Lasketaan kokoomuksen ja sosiaalidemokraattien kannatusprosenttien
luottamusvalit.

Kokoomuksen kannatus oli vahintdan

23,0 % —2,1 % =20,9 %

ja enintdin

23,0 % + 2,1 % =25,1 %.

Luottamusvili on [20,9 %; 25,1 %].

Sosiaalidemokraattien kannatus oli vahintdan

20,1 %-2,1%=18,0%

ja enintdin

20,1 % + 2,1 % =222 %.

Luottamusvili on [18,0 %; 22,2 %].

Luottamusvalit ovat osittain paillekkaiset. Ei voida paételld, ettd
kokoomuksen kannatus oli kaikkien ddnioikeutettujen keskuudessa

suurempaa kuin sosiaalidemokraattien

Vastaus
Ei voida, koska luottamusvilit ovat osittain paéllekkiiset.



14.7

Mairitetdén GeoGebran todennikdisyyslaskurilla palkkatyoti tehneiden
lukiolaisten prosenttiosuuksien luottamusviéli eri luottamustasoilla.

Palkkatyoté tehneiden lukiolaisten prosenttiosuus otoksessa on
29 % = 0,29, ja kysymykseen vastasi 6009 lukiolaista.

a) Madritetddn luottamusvili 95 %:n luottamustasolla.

Suhteen Z-estimaatti v

Luottamustaso 0.95

Otos

Onnistumiset 1742.61 onnistumiset 0,29 - 6009
N 6009

Tulos

Suhteen Z-estimaatti

Onnistumiset 1742.61

N 6009

S 0.00585
Alaraja 0.27853
Ylaraja 0.30147

Vali 0.29 + 0.01147

Luottamusvili 95 %:n luottamustasolla on [27,9 %; 30,1 %].

b) Médritetddn luottamusvali 99 %:n luottamustasolla.



Suhteen Z-estimaatti v

Luottamustaso 0.99

Otos

Onnistumiset 1742.61 onnistumiset 0,29 - 6009
N 6009

Tulos

Suhteen Z-estimaatti

Onnistumiset 1742.61

N 6009

S 0.00585
Alaraja 0.27492
Ylaraja 0.30508

Vali 0.29 +0.01508

Luottamusvili 99 %:n luottamustasolla on [27,5 %; 30,5 %].

¢) Mairitetdédn luottamusvéli 99,9 %:n luottamustasolla.

Suhteen Z-estimaatti v

Luottamustaso 0.999

Otos

Onnistumiset 1742.61 onnistumiset 0,29 - 6009
N 6009

Tulos

Suhteen Z-estimaatti

Onnistumiset 1742.61

N 6009

S 0.00585
Alaraja 0.27074
Ylaraja 0.30926

Vali 0.29 + 0.01926

Luottamusvili 99,9 %:n luottamustasolla on [27,1 %; 30,9 %].



Vastaus

a) [27,9 %; 30,1 %]
b) [27,5 %; 30,5 %]
¢) [27,1 %; 30,9 %]



14.8

a) Lasketaan suomalaiseen koulutusjirjestelmiin luottavien osuus
kyselyyn vastanneista.

962 _ 0
To4g ™~ 0:920 = 92,0 %

b) Miiritetdéin GeoGebran todennékdisyyslaskurilla suomalaiseen
koulutusjarjestelméén luottavien prosenttiosuuden luottamusvali
95 %:n luottamustasolla.

Suhteen Z-estimaatti v

Luottamustaso 0.95

Otos

Onnistumiset  962.32 onnistumiset 0,920 - 1046
N 1046

Tulos

Suhteen Z-estimaatti

Onnistumiset 962.32

N 1046

S 0.00839
Alaraja 0.90356
Ylaraja 0.93644

Vali 0.92 + 0.01644

Luottamusvili 95 %:n luottamustasolla on [90,4 %; 93,6 %].

Vastaus
a) 92,0 %
b) [90,4 %; 93,6 %]



14.9

Ratkaistaan tehtivd GeoGebran todennékdisyyslaskurilla.

Suhteen Z-estimaatti v

Luottamustaso 0.95

Otos

Onnistumiset 154.8 onnistumiset 0,144 - 1075
N 1075

Tulos

Suhteen Z-estimaatti

Onnistumiset 154.8

N 1075

s 0.01071 o .

Alaraja 0.12301 luottamusvélin alaraja

Yidraja 0.16499 luottamusvélin yldraja

Vali 0.144 £0.02099  virhemarginaali 0,02099 = 2,1 %

a) Tutkimuksen virhemarginaali 95 %:n luottamustasolla oli 2,1
prosenttiyksikkoa.

b) Energiansidistotoimia tekemittomien prosenttiosuuden luottamusvéli
95 %:n luottamustasolla oli [12,3 %; 16,5 %].

Luottamusvélin yldraja on yli 15 %. Ei voida pdételld 95 %:n
varmuudella, ettd alle 15 % suomalaisista ei ollut tehnyt viimeisen
kuukauden aikana mitéén energiansééstotoimia.

Vastaus
a) 2,1 prosenttiyksikkoa
b) Ei, koska luottamusvilin [12,3 %; 16,5 %] yldrajaon yli 15 %.



14.10

Madritetddn GeoGebran todenndkdisyyslaskurilla yli 5 tuntia opiskelevien
lukiolaisten prosenttiosuuden luottamusviélit 95 %:n luottamustasolla.

Vuonna 2019 yli 5 tuntia opiskelevien lukiolaisten prosenttiosuus
otoksessa oli 53 % = 0,53 ja kysymykseen vastasi 3005 lukiolaista.

Suhteen Z-estimaatti v

Luottamustaso 0.95

Otos

Onnistumiset 1592.65 onnistumiset 0,53 - 3005
N 3005 )

Tulos

Suhteen Z-estimaatti

Onnistumiset 15692.65

N 3005

S 0.0091

Alaraja 0.51216
Ylaraja 0.54784

Vali 0.53 +0.01784

Luottamusvili on [51,2 %; 54,8 %]. Y1li 5 tuntia opiskelevien lukiolaisten
osuus oli 95 %:n varmuudella vililld 51,2 %-54,8 %.

Vuonna 2022 yli 5 tuntia opiskelevien lukiolaisten prosenttiosuus
otoksessa oli 49 % = 0,49 ja kysymykseen vastasi 6298 lukiolaista.



Suhteen Z-estimaatti v

Luottamustaso 0.95

Otos

Onnistumiset 3086.02 onnistumiset 0,49 - 6298
N 6298

Tulos

Suhteen Z-estimaatti

Onnistumiset 3086.02

N 6298

S 0.00863

Alaraja 0.47765
Ylaraja 0.50235

Vali 0.49 + 0.01235

Luottamusvili on [47,8 %; 50,2 %]. Y1li 5 tuntia opiskelevien lukiolaisten
osuus oli 95 %:n varmuudella vililld 47,8 %-50,2 %.

Vuoden 2022 tuloksen luottamusvéli [47,8 %; 50,2 %] ja vuoden 2019
luottamusvili on [51,2 %; 54,8 %] eivit ole lainkaan paillekkdin. Voidaan
paitelld 95 %:n varmuudella, ettd yli 5 tuntia opiskelevien lukiolaisten
méérd vuonna 2022 oli pienempi kuin vuonna 2019.

Vastaus

Kylld, koska vuoden 2022 tuloksen luottamusvéli [47,8 %; 50,2 %] ja
vuoden 2019 luottamusvéli [51,2 %; 54,8 %] eivit ole lainkaan
paéllekkain.



14.11

a) 95 %:n luottamustason kriittinen arvo on 1,96.
Puoluekantansa ilmoitti 0,66 - 2442 ~ 1612 henkiloa.

Lasketaan ruotsalaisen kansanpuolueen (Rkp) kannatusprosentin
prosenttiosuuden virhemarginaali 95 %:n luottamustasolla.

1’96.\/0,045-(1—0,045)
to12 p(l—p)
kriittinen arvo - B missa
14
Kkriittinen arvo = 1,96,
p=4,5%=0,045 ja n=1612

~ 0,010 =1,0 %
Virhemarginaali on 1,0 prosenttiyksikkoa.

b) Rkp:n kannatusprosentin todellinen prosenttiosuus on 95 %:n
varmuudella véhintdin

45%—-1,0%=3,5%  otoksen prosenttiosuus on 4,5 %,
virhemarginaali on 1,0 %-yksikkoa

ja enintddn

4,5%+1,0% =5,5%.

Rkp:n kannatusprosentin prosenttiosuuden luottamusvili 95 %:n
luottamustasolla on [3,5 %; 5,5 %].

Rkp:n kannatus oli 95 %:n varmuudella valilld 3,5 %-5,5 %.

Vastaus

a) 1,0 prosenttiyksikkod

b) [3,5 %; 5,5 %]; Ruotsalaisen kansanpuolueen kannatus oli 95 %:n
varmuudella vililld 3,5 %-5,5 %.



14.12

99 %:n luottamustason kriittinen arvo on 2,58. Lasketaan itsensi iloiseksi
ja hyvéntuuliseksi tuntevien prosenttiosuuden virhemarginaali 99 %:n
luottamustasolla.

2’58_\/0,908-(1—0,908)

1080 _
kriittinen arvo - /w, missa

kriittinen arvo = 2,58,
p =908 % = 0,908 ja n=1080
~0,023=2,3%

Virhemarginaali on 2,3 prosenttiyksikkoa.

Itsensé iloiseksi ja hyvéntuuliseksi tuntevien todellinen prosenttiosuus on
99 %:n varmuudella véhintdén

90,8 % — 2,3 % = 88,5 % otoksen prosenttiosuus on 90,8 %,
virhemarginaali on 2,3 %-yksikkoa

ja enintdin

90,8 % + 2,3 % =93,1 %.

Itsensé iloiseksi ja hyvéntuuliseksi tuntevien prosenttiosuuden
luottamusvili 99 %:n luottamustasolla on [88,5 %; 93,1 %].

Itsensé ainakin jonkin verran iloiseksi ja hyvantuuliseksi oli tuntenut
99 %:n varmuudella 88,5 %-93,1 % suomalaisista.

Vastaus
[88.,5 %; 93,1 %]; Itsensé ainakin jonkin verran iloiseksi ja hyvantuuliseksi
oli tuntenut 99 %:n varmuudella 88,5 %-93,1 % suomalaisista.



14.13

Madritetddn GeoGebran todennikoisyyslaskurilla vasemmistoliiton
kannatusprosenttien luottamusvilit 95 %:n luottamustasolla.

Puoluekantansa ilmoitti touko-kesdkuun tutkimuksessa 0,66 - 2442 = 1612
henkilGa.

Vasemmistoliiton kannatusprosentti otoksessa on 7,5 % = 0,075.
Suhteen Z-estimaatti v

Luottamustaso 0.95

Otos

Onnistumiset 120.9 onnistumiset 0,075 - 1612
N 1612

Tulos

Suhteen Z-estimaatti

Onnistumiset 120.9

N 1612

S 0.00656

Alaraja 0.06214

Ylaraja 0.08786

Vali 0.075 + 0.01286

Luottamusvili on [6,2 %; 8,8 %]. Vasemmistoliiton kannatus touko-
kesdkuussa oli 95 %:n varmuudella valilld 6,2 %—8.8 %.



Puoluekantansa ilmoitti elo-syyskuun tutkimuksessa 0,71 - 2460 = 1747
henkil6a.

Vasemmistoliiton kannatusprosentti otoksessa on 8,0 % = 0,080.
Suhteen Z-estimaatti v

Luottamustaso 0.95

Otos

Onnistumiset 139.76 onnistumiset 0,080 - 1747
N 1747

Tulos

Suhteen Z-estimaatti

Onnistumiset 139.76

N 1747

S 0.00649
Alaraja 0.06728
Ylaraja 0.09272

Vali 0.08 + 0.01272

Luottamusvili on [6,7 %; 9,3 %]. Vasemmistoliiton kannatus elo-
syyskuussa oli 95 %:n varmuudella vililld 6,7 %—9,3 %.

Luottamusvilit ovat osittain paillekkiiset, joten ei voida paételld
95 %:n varmuudella, ettd vasemmistoliiton kannatus oli kaikkien
adnioikeutettujen joukossa noussut.

Vastaus
Ei voida, koska luottamusviélit ovat osittain pééllekkiiset.



14.14

Madritetddn GeoGebran todennikdisyyslaskurilla politiikasta
kiinnostuneiden lukiolaisten prosenttiosuuden luottamusvilit 95 %:n
luottamustasolla.

Vuonna 2019 politiikasta kiinnostuneiden lukiolaisten prosenttiosuus
otoksessa oli 14 % = 0,14 ja kysymykseen vastasi 2989 lukiolaista.

Suhteen Z-estimaatti v

Luottamustaso 0.95

Otos

Onnistumiset 418.46 onnistumiset 0,14 - 2989
N 2989

Tulos

Suhteen Z-estimaatti

Onnistumiset 418.46

N 2989

S 0.00635
Alaraja 0.12756
Ylaraja 0.15244

Vali 0.14 £ 0.01244

Luottamusvili on [12,8 %; 15,2 %]. Politiikasta kiinnostuneiden
lukiolaisten osuus oli 95 %:n varmuudella valilld 12,8 %—15,2 %.



Vuonna 2022 politiikasta kiinnostuneiden lukiolaisten prosenttiosuus
otoksessaoli 11 % =0,11 ja kysymykseen vastasi 6128 lukiolaista.

Suhteen Z-estimaatti v

Luottamustaso 0.95

Otos

Onnistumiset 674.08 onnistumiset 0,11 - 6128
N 6128

Tulos

Suhteen Z-estimaatti

Onnistumiset 674.08

N 6128

S 0.004

Alaraja 0.10217
Ylaraja 0.11783

Vali 0.11 +0.00783

Luottamusvili on [10,2 %; 11,8 %]. Politiikasta kiinnostuneiden
lukiolaisten osuus oli 95 %:n varmuudella vililld 10,2 %—11,8 %.

Vuoden 2022 tuloksen luottamusvéli [10,2 %; 11,8 %] ja vuoden 2019
luottamusvili [12,8 %; 15,2 %] eivit ole lainkaan paillekkédin. Voidaan
paételld 95 %:n varmuudella, ettd politiikasta kiinnostuneiden lukiolaisten
maérd vuonna 2022 oli pienempi kuin vuonna 2019.

Vastaus

Kylla, koska vuoden 2022 tuloksen luottamusvéli [10,2 %; 11,8 %] ja
vuoden 2019 luottamusvali [12,8 %; 15,2 %] eivit ole lainkaan
padllekkain.



14.15

Virhemarginaali on puolet luottamusvilin pituudesta.
a) Lasketaan luottamusviélin pituus.

65,5 % —62,7%=2,8%

Lasketaan virhemarginaali.

2,8 %
2

=1,4%

Virhemarginaali on 1,4 prosenttiyksikkoa.
b) Lasketaan luottamusvailin pituus.

46,2 % —45,6 % =0,6 %

Lasketaan virhemarginaali.

0
%:0,3%

Virhemarginaali on 0,3 prosenttiyksikkoa.

Vastaus
a) 1,4 prosenttiyksikkoa
b) 0,3 prosenttiyksikkod



14.16

a) Lasketaan kokoomuksen ja sosiaalidemokraattien kannatusprosenttien
luottamusvalit.

Kokoomuksen kannatus oli vahintdin

23,9 % -2,0%=21,9%

ja enintdin

23,9 % +2,0 % =25,9 %.

Luottamusvili on [21,9 %; 25,9 %].
Sosiaalidemokraattien kannatus oli vahintdan
18,2% — 1,8 % =16,4 %

ja enintdin

18,2 % + 1,8 % = 20,0 %.

Luottamusvili on [16,4 %; 20,0 %].
Luottamusvilit eivit ole lainkaan pééllekkéin. Voidaan paitella, ettd

kokoomuksen kannatus oli kaikkien dédnioikeutettujen keskuudessa
suurempaa kuin sosiaalidemokraattien kannatus.

b) Lasketaan vihreiden ja keskustan kannatusprosenttien luottamusvilit.
Vihreiden kannatus oli vihintdin
10,1 % —-1,4%=8,7%

ja enintiin



10,1 %+ 1,4 % =11,5 %.

Luottamusvili on [8,7 %; 11,5 %].

Keskustan kannatus oli vahintién

10,9 % —-1,5%=9,4%

ja enintiin

10,9 % + 1,5 % = 12,4 %.

Luottamusvili on [9,4 %; 12,4 %].

Luottamusvilit ovat osittain paillekkéiset. Ei voida péétella, ettd

vihreiden kannatus oli kaikkien dénioikeutettujen keskuudessa
pienempéé kuin keskustan kannatus.

Vastaus
a) Voidaan, koska luottamusvilit eivét ole lainkaan paillekkéin.
b) Ei voida, koska luottamusvilit ovat osittain padllekkéaiset.



14.17

Mairitetdén GeoGebran todennikdisyyslaskurilla tydilmapiirin
kannustavaksi kokeneiden prosenttiosuuden luottamusvali eri
luottamustasoilla.

Tyo6ilmapiirin kannustavaksi kokeneiden prosenttiosuus otoksessa on
68,3 % = 0,683, ja kyselyyn vastasi 135 tyOntekijaa.

a) Madritetddn luottamusvili 95 %:n luottamustasolla.

Suhteen Z-estimaatti v

Luottamustaso 0.95

Otos

Onnistumiset  92.205 onnistumiset 0,683 - 135
N 135

Tulos

Suhteen Z-estimaatti

Onnistumiset 92.205

N 135

S 0.04005

Alaraja 0.60451

Ylaraja 0.76149

Vali 0.683 + 0.07849

Luottamusvili 95 %:n luottamustasolla on [60,5 %; 76,1 %].

b) Maéiritetddn luottamusvali 99 %:n luottamustasolla.



Suhteen Z-estimaatti v

Luottamustaso 0.99

Otos

Onnistumiset  92.205 onnistumiset 0,683 - 135
N 135

Tulos

Suhteen Z-estimaatti

Onnistumiset 92.205

N 135

S 0.04005

Alaraja 0.57985

Ylaraja 0.78615

Vali 0.683 + 0.10315

Luottamusvili 99 %:n luottamustasolla on [58,0 %; 78,6 %].

¢) Médritetddn luottamusvili 99,9 %:n luottamustasolla.

Suhteen Z-estimaatti v

Luottamustaso 0.999

Otos

Onnistumiset  92.205 onnistumiset 0,683 - 135
N 135

Tulos

Suhteen Z-estimaatti

Onnistumiset 92.205

N 135

S 0.04005

Alaraja 0.55122

Ylaraja 0.81478

Vali 0.683 + 0.13178

Luottamusvali 99,9 %:n luottamustasolla on [55,1 %; 81,5 %].



Vastaus

a) [60,5 %; 76,1 %]
b) [58,0 %; 78,6 %]
¢) [55,1 %; 81,5 %]



14.18

a) Madritetddn GeoGebran todennikoisyyslaskurilla opiskeluryhménsa
yhteishenked hyvéni pitédvien lukiolaisten prosenttiosuuden
luottamusvili 99 %:n luottamustasolla.

Suhteen Z-estimaatti v

Luottamustaso 0.99

Otos

Onnistumiset  4470.2 onnistumiset 0,70 - 6386
N 6386

Tulos

Suhteen Z-estimaatti

Onnistumiset 4470.2

N 6386

S 0.00573
Alaraja 0.68523
Ylaraja 0.71477

Vali 0.7 £ 0.01477

Luottamusvili 99 %:n luottamustasolla on [68,5 %; 71,5 %].

b) Lasketaan opiskeluryhménsa yhteishenkeéd hyvéna pitdvien lukiolaisten
maara.

Yhteishenked hyviné pitdd vihintdian
0,685 - 479 = 328 opiskelijaa

ja enintddn

0,715 - 479 = 342 opiskelijaa.



Kyseisen lukion opiskelijoista opiskeluryhménsé yhteishenked hyvéna
pitdd 328-342 opiskelijaa.

Vastaus
a) [68,5 %; 71,5 %]
b) 328-342 opiskelijaa



14.19

Ratkaistaan tehtivd GeoGebran todennékdisyyslaskurilla.

Suhteen Z-estimaatti v

Luottamustaso 0.99

Otos

Onnistumiset  403.125 onnistumiset 0,375 - 1075
N 1075

Tulos

Suhteen Z-estimaatti

Onnistumiset 403.125

N 1075

S 001477 luottamusvélin alaraja

Alaraja 0.33697 amusvaiin a‘araj

Yiraja 0.41303 luottamusvélin ylédraja

Vali 0375+0.03803  virhemarginaali 0,03803 = 3.8 %

a) Tutkimuksen virhemarginaali 99 %:n luottamustasolla oli 3,8
prosenttiyksikkoa.

b) Autoilua vihenténeiden prosenttiosuuden luottamusvéli
99 %:n luottamustasolla oli [33,7 %; 41,3 %].

Luottamusvilin alaraja on alle 35 %. Ei voida paitelld 99 %:n
varmuudella, ettd yli 35 % suomalaisista oli vihentényt autoilua
viimeisen kuukauden aikana.

Vastaus
a) 3,8 prosenttiyksikkod
b) Ei, koska luottamusvélin [33,7 %; 41,3 %] alaraja on alle 35 %.



14.20

a) Muodostetaan yhtdlo ja ratkaistaan puna-viherheikkouden ja viher-
punaheikkouden esiintymistodennékdisyys naisilla.

3,29-,}M = 0,0052
2000 p(1—p)
kriittinen arvo - e missa

n
kriittinen arvo = 3,29 ja n = 2000

Ratkaistaan CAS-laskimella.
p ~ 0,005 tai p~ 0,995

Tiedetddn, ettd esiintymistodennikoisyys miehilld on 7,5
prosenttiyksikkdad korkeampi kuin naisilla. Siispa
esiintymistodennékdisyys naisilla on 0,005 =0,5 % .

b) Puna-viherheikkouden ja viher-punaheikkouden
esiintymistodennikoisyys miehilld on 7,5 prosenttiyksikkdd korkeampi

kuin naisilla.

Siispd esiintymistodenndkoisyys miehilld on
0,5% +7,5%=28,0 %.

Vastaus
a) 0,5 %
b) 8,0 %
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